KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.D.BNM
Nazwa przedmiotu polskim Bio- i nanomaterialy w medycynie
w jezyku angielskim Bio- and nanomaterials in medicine

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiow Stacjonarna

1.3. Poziom studiow Studia II stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dr hab. Dariusz Banas
1.6. Kontakt d.banas@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Podstawy chemii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad: 15 h, Konwersatorium: 15 h

3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Wyklad: zaliczenie z ocena, Konwersatorium: zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa Tuhin Subhra Santra and Loganathan Mohan Editors, Nanomaterials and Their

literatury Biomedical Applications, Springer Series in Biomaterials Science and Engineering,
2021
Praca zbiorowa pod red. A. Zielinskiego, Nanotechnologia w medycynie i
kosmetologii. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2018
uzupekniajaca L. Cademartiri, G. A. Ozin, Nanochemia. Podstawowe koncepcje, Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2011

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad, konwersatorium
C1 - Zapoznanie studentéw z zastosowaniem nanomaterialtéw w medycynie, w tym w systemach dostarczania lekéw, diagnostyce,
terapii oraz medycynie regeneracyjnej.
C2 - Przedstawienie kluczowych metod syntezy nanomateriatéw oraz ich wiasciwosci istotnych dla zastosowan biomedycznych.
C3 - Analiza potencjalnych zagrozeni zwiazanych z nanomateriatami dla zdrowia i Srodowiska oraz oméwienie regulacji prawnych
dotyczacych ich bezpiecznego stosowania.

4.2, Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad:
1. Nanotechnologia i nanomedycyna — klasyfikacja, synteza, wlasciwosci nanomateriatéw, ich zastosowania
medyczne i bezpieczenstwo.
2. Oddzialywania w nanoukladach — rodzaje wiazan chemicznych, procesy samoorganizacji.
3. Nanoczastki zlota i srebra — synteza, wtasciwosci optyczne, biosensory, terapie fototermiczne i
fotodynamiczne.
4. Nanoczastki magnetyczne — metody otrzymywania, diagnostyka (MRI, biosensory), terapia (transport lekéw,
hipertermia).
5. Kropki kwantowe — struktura, wlasciwosci optyczne, znakowanie komorek, zastosowania w bioczujnikach i
terapii.
6. Systemy dostarczania lekéw — micelle, liposomy, polimersomy, mechanizmy uwalniania, transport w
organizmie.
7. Nanomaterialy polimerowe — dendrymery, hydrozele, nanokompozyty, terapia genowa, inzynieria tkankowa.
8. Nanomateriaty weglowe — grafen, fulereny, nanorurki, funkcjonalizacja, biomedycyna (biosensory, celowane
dostarczanie lekow).
9. Regulacje prawne i etyczne dotyczace nanotechnologii w medycynie.

Konwersatorium:

Konwersatorium obejmie dyskusje nad wspotczesnymi zagadnieniami zwigzanymi z zastosowaniem nanomaterialow w
medycynie. Studenci beda analizowa¢ wlasciwosci nanoukladéw, metody ich syntezy oraz mechanizmy oddzialtywania
z organizmami zywymi. Omoéwione zostana takze aspekty diagnostyczne, terapeutyczne i technologiczne
nanomateriatéw, w tym ich zastosowanie w systemach dostarczania lekéw, biosensorach i terapii celowane;j.
Szczegblna uwaga zostanie poswiecona zagadnieniom bezpieczenistwa i regulacjom prawnym dotyczacym




| nanotechnologii w biomedycynie. Zajecia obejmuja analize przypadkéw oraz interpretacje badan naukowych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
:“:' Student, ktéry zaliczyl przedmiot klerlfnkowycl.l
[ efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 | rozumie klasyfikacje, metody syntezy oraz wtasciwoSci nanomateriatéw, a takze zna ich FIZMED2A_WO02
zastosowania w medycynie. FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_W07
FIZMED2A_W11
W02 | zna rodzaje wigzan chemicznych, procesy samoorganizacji oraz mechanizmy interakcji FIZMED2A_W02
nanomateriatéw z komorkami i tkankami. FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO07
WO03 | rozumie potencjalne zagrozenia zwigzane z nanomateriatami, ich toksyczno$¢ oraz aktualne FIZMED2A_WO02
regulacje prawne dotyczace ich stosowania w biomedycynie. FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO07
FIZMED2A_W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO01 | potrafi interpretowac dane dotyczace struktury, whasciwosci fizykochemicznych oraz biologicznych | FIZMED2A_U02
nanomateriatéw, a takze ocenia¢ ich potencjalne zastosowania w medycynie. FIZMED2A_U04
FIZMED2A_U05
UO02 | umie dobiera¢ odpowiednie nanomaterialy do okreslonych celéw diagnostycznych i FIZMED2A_U02
terapeutycznych, uwzgledniajac ich biokompatybilno$¢ oraz mechanizmy dziatania. FIZMED2A_U04
FIZMED2A_U05
FIZMED2A_UO07
FIZMED2A_U08
FIZMED2A_U09
U03 | potrafi identyfikowac, interpretowac i stosowa¢ obowiazujace regulacje prawne (UE, FDA) FIZMED2A_U04
dotyczace nanomaterialdw w biomedycynie oraz oceniac¢ ich bezpieczenstwo, toksycznos¢ i FIZMED2A_U11
implikacje etyczne.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | jest Swiadomy potencjalnych zagrozen i korzys$ci wykorzystania nanomateriatéw w medycynie FIZMED2A_KO04
K02 | przestrzega norm etycznych i prawnych dotyczacych bio- i nanomateriatéw FIZMED2A_KO01

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egza'lmm Kolokwium* Projekt* Aktxwr‘msc Praca Praca.x Inne*
. ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* w grupie*
przedmiotowe Torma
(symbol) Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ 2ajeé Forma zaje¢
WiKiL| | WiKiL|WiKiL|WiKiL|WiKiL|WiKiL W iKilL

W01 + + +
W02 + + +
WO03 + + +
Uuo1 + + +
U02 + + +
uo03 + + +
Ko01 + + +
K02 + + +

*niepotrzebne usunqé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie
For‘m'a Ocena Kryterium oceny
zajec
—_ 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§= 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ o 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5= 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
N4

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 15
Udziat w konwersatoriach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do konwersatorium 10
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




